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1. INTRODUGAO

A Divisdo de Obras, subordinada a Coordenadoria de Edificacdes e
Infraestrutura da Secretaria de Infraestrutura do Tribunal de Justica do Estado
de Parana, preocupada em assegurar a padronizacao de atuacbes e
responsabilidades dentro de sua competéncia, dentre outros fatores relevantes
para o desempenho da gestdo administrativa na area da engenharia da esfera
publica da Justica estadual, criou o presente documento para formalizar padrées
de execucgao, fornecimento, instalagado, testes e recebimento de servicos de
fornecimento e instalagdo de equipamentos de climatizagdo e ventilacédo

mecanica.

A busca em fortalecer a gestdo e racionalizar as agcbes de controle e
operacao, bem como assessorar a Alta Administragao, sado pontos fundamentais
basicos para o desempenho das fungdes atribuidas a esta unidade, no sentido

de melhor aproveitamento dos recursos disponibilizados pelos cofres publicos.

A adocdo deste caderno tem como objetivo principal manter
uniformidade procedimental e reduzir discrepancias entre agcdes de execugao

administrativa e agdes de controle.
Abaixo seguem os fundamentos legais deste caderno:

e Resolugdo CONFEA N° 218, DE 29 JUN 1973

e Lei Federal n°® 5.194, DE 24 DE DEZEMBRO DE 1966
e Lei Federal n® 6.496, DE 7 DE DEZEMBRO DE 1977
e Lei Federal n° 10.406, DE 10 DE JANEIRO DE 2002
e Lei Federal n® 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021

e Decreto Estadual n° 10086 DE 17/01/2022

e ABNT NBR 16401-1:2008 e ABNT NBR 16655-1:2018
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1.1.CONVENCOES E TERMINOLOGIA

Para os efeitos deste Caderno de Encargos e Especificagdes, sao

adotadas as seguintes defini¢des:
Contratante: Tribunal de Justica do Estado do Parana (TJPR).

Contratada: Empresa que, por meio de contrato, ira executar servicos de
fornecimento e instalacdo de equipamentos, pecas, materiais e infraestrutura
para compor sistemas de climatizacdo e ventilagdo mecanicos aos imoéveis

(préprios ou alugados) componentes do Poder Judiciario do Parana.

Fiscalizagdao: a Divisdo de Obras da Coordenadoria de Edificacbes e
Infraestrutura da Secretaria de Infraestrutura do TJPR sdo responsaveis por

fiscalizar a execugao dos servigos, ou ainda comissao formalizada para este fim.

Fabricante: Empresas fornecedoras dos equipamentos a serem empregados na

obra.

Projeto: Conjunto de documentos contendo desenhos, figuras, esquemas,
textos, tabelas, cotas e dimensionamentos, elaborados pela fiscalizacdo para
subsidiar o orgamento e o cronograma de servigos a serem contratados,

contendo as informacdes técnicas necessarias para a efetivacao do servigo.

Desenho técnico: Conjunto de detalhes graficos, contendo plantas, diagramas,
layouts e anotacdes elaboradas pela fiscalizagao para subsidiar o orcamento e
0 cronograma de servicos a serem contratados, contendo as informacgdes

técnicas necessarias para a efetivacido do servico.

Orcamento: Planilha de relacdo e quantificacdo dos materiais e servicos a

serem contratados para serem executados na obra.

TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARANA Praca Nossa Senhora de Salete, S/N
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Cronograma: Planilha de relagéo entre os servigos e os periodos de execug¢ao

de cada atividade contratada e planejada na contratagao.

Relatério de Vistoria: Documento elaborado em Microsoft Word e
disponibilizado em formato Acrobat PDF no qual a entidade fiscalizadora
esmiugara sua visao técnica sobre o objeto, entre eles discriminara
especificidades das condigdes locais, as inferéncias decorrentes de reunides no
local de instalagao, os resultados de testes, as necessidades de correcdes e
demais apontamentos de ordem técnica que deverdao ser formalmente
disponibilizados a contratada e ndo componham os desenhos e detalhes

graficos.

Equivalente Aprovado: Materiais ou equipamentos apresentados pela
contratada que atendam a especificagao técnica (mesma fungcédo e desempenho

técnico), tendo aprovagao dependente de analise e aprovagao da Fiscalizagao.

Laudo: Conjunto de documentos contendo desenhos, figuras, esquemas,
tabelas, textos e dimensionamentos, elaborados pela contratada, contendo as
informacdes técnicas necessarias para embasar determinada conclusao técnica

expedida ao final do corpo textual.
1.2. GENERALIDADES

A execucao dos servigos devera obedecer, em todos os pormenores, aos

seguintes itens:

Desenhos, especificagbes e demais documentos integrantes do

Projeto/desenho técnico;

Normas técnicas e Normas Regulamentadoras vigentes.
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Manual de Fiscalizacdo e Atribuicbes complementares da Divisdo de
Obras.

Os servicos deverao ser executados de acordo com a especificagao
contratada, sendo que qualquer solicitacdo de modificacdo devera ser
encaminhada via SEl, por escrito e fundamentada, direcionada a Fiscalizagao
e/ou Comissédo Credenciada, a qual devera submete-la a analise. Qualquer
esclarecimento adicional sobre os servicos a serem executados, objetos da
presente especificagdo, podera ser obtido junto a Divisdo de Obras ou junto ao

gestor do contrato.

Requisitos de Normas e/ou Especificacbes, Métodos de Ensaio e
Terminologia, estabelecidos pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

Recomendacgdes, instrucdes, manuais e especificacbes de fabricantes
de materiais e/ou de especificagdes em sua aplicacido ou na realizacao de certos

tipos de trabalhos.

Dispositivos aplicaveis das legislagdes vigentes (Federal, Estadual ou
Municipal), relativos a materiais, seguranga, prote¢ao, ocupagao e uso do solo,

gerenciamento de residuos e demais aspectos das construgodes.

Normas de Seguranca de Trabalho vigentes e aplicaveis a este caso.
Todas as liberagdes necessarias junto ao CREA, concessionarias locais e 6rgaos
fiscalizadores, quando necessarios, serdo de responsabilidade da Contratada,
bem como o pagamento de todas as despesas que se fizerem necessarias a
completa execucgao dos servigos. Antes do inicio da execug¢ao de cada servico,
deverao ser verificadas (diretamente na obra e sob a responsabilidade da
Contratada) as condi¢des técnicas e as medidas locais ou posigbes a que o
mesmo se destinar. Todas as imperfeicdes verificadas nos servicos vistoriados,

bem como discrepancias dos mesmos em relagdo aos desenhos e
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especificacdes, deverdo ser corrigidas, antes do prosseguimento dos trabalhos.
Considerando que a empresa a ser contratada tem qualificacdo técnica e
comprovada capacidade para a execugao dos servicos objetos da presente
especificacdo, de modo algum sera aceita qualquer alegagdo, durante a
execucao do contrato, quanto a possiveis indefinicbes, omissdes ou incorregdes
contidas no conjunto de elementos que constituem o presente projeto/desenho
técnico, como pretexto para cobrar materiais/equipamentos e/ou servigos ou
alterar a composigao de precos unitarios. Por conseguinte, a interessada devera
incluir no valor global da sua proposta as complementagdes e acessoérios
ocasionalmente omitidos nos projetos/desenhos técnicos, mas implicitos e
necessarios a completa e perfeita execugcdao do sistema e adequado
funcionamento do mesmo em servigo, assim como ao funcionamento de toda a

instalacdo, equipamentos e aparelhos.

Compete a Contratada fornecer todas as ferramentas, maquinas,
aparelhos e equipamentos adequados a perfeita execucdo dos servigos
contratados. A administragdo da obra sera exercida por engenheiro mecanico,
responsavel técnico que, para o bom desempenho de suas fungdes, devera
contar com tantos funcionarios quantos forem necessarios ao bom andamento
da administragao. As medidas de protecao aos empregados e a terceiros durante
a obra ou servico, obedecerao ao disposto nas “NORMAS DE SEGURANCA DE
TRABALHO NAS ATIVIDADES DA CONSTRUCAO CIVIL”, em especial a NR 18
— Condi¢coes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao. A
Contratada fornecera aos funcionarios todos os equipamentos de protecao
individual exigidos pela NR 6 - Equipamentos de Protecao Individual (EPI),
tais como: capacetes e 6culos especiais de seguranga, protetores faciais, luvas
e mangas de protegdo, botas de borracha e cintos de seguranca, de

conformidade com a natureza dos servigcos e obras em execucgao.

A Contratante realizara inspecdes periddicas no canteiro de servico, a

fim de verificar o cumprimento das medidas de seguranca adotadas nos
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trabalhos, o estado de conservacao dos equipamentos de protecao individual e
dos dispositivos de protecdo de maquinas e ferramentas que oferegam riscos
aos trabalhadores, bem como a observancia das demais condi¢des
estabelecidas pelas normas de seguranga e saude no trabalho. Cumprira a
Contratada manter no canteiro de servico medicamentos basicos e pessoal
orientado para os primeiros socorros nos acidentes que ocorram durante a
execucao dos trabalhos, nos termos da NR 18, em especial um Técnico em
Seguranca do trabalho. Cabera a Contratada comunicar a Fiscalizagao e, nos
casos de acidentes, a autoridade competente, da maneira mais detalhada
possivel, por escrito, todo e qualquer acidente que ocorrer durante a execug¢ao
dos servigos, inclusive principios de incéndio, ficando desde ja claro que na
ocorréncia deste fato a contratada devera ser responsavel exclusivamente pelas

providéncias cabiveis.

Em caso de alteragbes de escopo, podera ser solicitado a Contratada a
elaboragao de projeto/desenho técnico as-built (como construido), o qual devera
ser entregue até a data de recebimento provisério da obra, incluindo todas as
alteragdes executadas nos projeto/desenho técnicos originais e efetivamente
implementadas. O projeto/desenho técnico como construido sera elaborado a
partir dos projeto/desenho técnicos originais com acompanhamento da
Fiscalizacdo. Deveréao ser fornecidas: uma coépia “plotada” em papel sulfite, uma
copia digital em sistema CAD compativel com o aplicativo AUTOCAD 2024. A
entrega final dos projeto/desenho técnicos deve conter: a) Data da ultima
atualizagdo. b) assinatura dos responsaveis técnicos pela elaboragédo e pela
fiscalizagdo do projeto/desenho técnico “como construido”. As plantas deverao
ser entregues em papel dobrado no formato A4. A copia digital devera ser
apresentada em conjunto com as pranchas. Ficara a cargo da Contratada
adquirir livro “Diario de Obra” para preenchimento em conjunto com a
Fiscalizacao. O diario deve ficar disponivel na obra para vistas pela Fiscalizacao.

O diario de obras, com paginas numeradas em 3 (trés) vias, 2 (duas)
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destacaveis, sera destinada ao registro de fatos e comunicagdes que tenham
implicagcdo contratual, como: modificacbes de projeto/desenho técnico,
conclusao e aprovagao de servigos e etapas construtivas, autorizagdes para
execucao de trabalho adicional, autorizagdo para substituicdo de materiais e
equipamentos, ajustes no cronograma e plano de execugdo dos servigos e
obras, irregularidades e providencias a serem tomadas pela Contratada e

Fiscalizacao.

1.2.1. Mao-de-obra / assisténcia técnica

Toda méao-de-obra devera ser de melhor categoria, experiente, habilitada
e especializada na execugado de cada servigo. Todos os servigos devem ser
realizados atendendo as normativas vigentes, tanto as normas técnicas (ABNT)
como as normas regulamentadoras de saude e seguranca do trabalho (NRs).
Todos os servicos devem ser executados com utilizacdo de EPI's e EPC’s
necessarios para a referida atividade. Antes do inicio de cada servigo devera ser
providenciada permanente protecdo contra: choques elétricos, entupimentos,
vazamentos, respingos de solda, tintas e adesivos, mudangas bruscas de
temperatura, calor e frio, acdo de raios solares diretos, incidéncia de chuvas,
ventos fortes, umidade, impericia de operadores e ocorréncias nocivas de todos

os tipos.
Deverao ser protegidos:

e Os servicos adjacentes ja realizados ou em execugao;

e Os servigcos a serem realizados, de acordo com a respectiva
especificacao;

e Areas, obras e edificagdes vizinhas;

e Veiculos e transeuntes;

e QOutros bens, mdéveis ou imodveis.
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A Contratada devera requerer dos fabricantes de materiais, bem como
de montadores ou instaladores especializados, conforme se fizer necessario, a
prestacdo de ininterrupta assisténcia técnica, durante o desenvolvimento dos

trabalhos realizados até a sua conclusao.

1.2.2. Materiais

Todo material destinado as obras devera ser obrigatoriamente de
primeira qualidade, sem uso anterior, embalagem lacrada, dentro do prazo de

validade e satisfazer rigorosamente os seguintes documentos:

Especificagcao dos materiais e recomendacdes para aplicagao/execucao,

contidas nesse caderno.

Normas e/ou Especificagdes da ABNT ou de Entidades congéneres,

inclusive estrangeiras.

As caracteristicas dos materiais deverao ser rigorosamente verificadas
no ato de seu recebimento e antes de seu emprego, serem previamente
aprovadas pela Contratante. Todos os materiais entregues na obra deverao estar
acompanhados da respectiva Nota Fiscal e demais documentos necessarios a

sua aplicagao e/ou utilizagdo, como manuais, por exemplo.

A comprovacgao das caracteristicas dos materiais devera, a critério da

Contratante e sem onera-la, basear-se em ensaios tecnolégicos normatizados.

Todos os materiais deverdo ser mantidos afastados do contato direto
com o solo, cortes de terreno ou paredes de alvenaria, mesmo quando
fornecidos em embalagens. Os locais de armazenamento deverdo ser
especialmente preparados e previamente designados e/ou aprovados pela
Contratante, além de mantidos constantemente limpos, em perfeita e

permanente arrumacao. A Contratada devera estocar e armazenar os materiais
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de forma a nao prejudicar o transito de pessoas e a circulagdo de materiais,
obstruir portas e saidas de emergéncia e impedir o acesso de equipamentos de

combate a incéndio.

Caso necessaria infraestrutura elétrica (eletrocalhas, -eletrodutos,
perfilados, parafusos, tirantes, fixagdes, disjuntores, condutores para
alimentagdo do equipamento de climatizacdo estardo todos a cargo da

contratada e constam do item “custo para instalagao”.

Os produtos fornecidos a granel deverdao ser armazenados em montes
ou pilhas, separados (conforme a espécie, o tipo, a qualidade ou outro fator de
diferenciagdo) por compartimentos ou distancia suficientes para impedirem a

acao da natureza e/ou erosao e a mistura entre eles.

Todos os locais de depdsitos deverdo ser abrigados contra raios solares

diretos, chuvas e vento.

Devera ser dedicado, por parte da Contratada, especial cuidado ao
armazenamento de produtos volateis ou facilmente inflamaveis, que deverao ser
resguardados do calor intenso, de fagulhas, brasas e chamas, bem como

afastados das outras dependéncias da obra.

1.2.3. Fornecimento

A Contratada devera fornecer a totalidade dos materiais, ferramentas
manuais, ferramentas de solda, andaimes, equipamentos e mao-de-obra,
guindastes, maquinas e dispositivos de movimentagédo e icamento de cargas,
equipamentos de testes e medigao de grandezas de natureza fisicas, elétricas e
quimicas, para a perfeita execugao dos servigcos especificados.

A Contratada devera ainda fornecer todos os dispositivos e acessorios,

materiais, ferramentas, ou complementares, eventualmente ndao mencionados
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em especificagdes e/ou ndo indicados em desenhos do projeto/desenho técnico,
mas imprescindiveis a completa e perfeita realizagdo da obra. As quantidades
de fornecimento deverao ser suficientes para manter o andamento ininterrupto
das obras, respeitar o cronograma aprovado pela Contratante e atender

prontamente a reposicao.

1.2.4. Impugnacéao (n&o aceitagao)

A Contratada devera impugnar o recebimento ou o emprego de todo o
material que, no ato de sua entrega a obra ou durante a verificagdo que devera
preceder o seu emprego, apresentar defeitos, caracteristicas discrepantes das
especificacdes, amostras, protétipos, bem como de desenhos de fabricagao,
instalagdo ou montagem. Deverao ser rejeitados todos os materiais ou lotes de
materiais que por ocasido do recebimento ndo tenham sido aprovados em
ensaios especificos. Todo material impugnado devera ser imediatamente
removido do canteiro de obras; a reposigdo devera ser igualmente imediata, e

sem Onus a Contratante.

1.2.5. Discrepancia, prioridades e interpretagcoes

Os servicos e obras serdo realizados em rigorosa observancia aos
desenhos do projeto/desenho técnico e respectivos detalhes, bem como estrita
obediéncia as prescrigdes e exigéncias contidas neste caderno, normas técnicas
vigentes e manuais de fabricantes. Todas as eventuais modificagdes havidas no
projeto/desenho técnico durante a execucdo dos servicos e obras serdao
documentadas pela Contratada, que registrara as revisdes e complementag¢des
dos elementos integrantes do projeto/desenho técnico, incluindo os desenhos
“‘como construido”. Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre os
documentos contratuais, fica estabelecido que: Em caso de divergéncia entre as
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cotas do desenho e suas dimensoes, medidas em escala, devera ser consultado

os autores de projeto/desenho técnico.

Em caso de divergéncias no caderno de encargos e os desenhos dos
projetos/desenhos técnicos especializados, prevalecerdo sempre o0 mais

recente.

Em caso de duvidas quanto a interpretacdo dos projetos/desenhos
técnicos, das especificacbes contidas neste caderno, devera ser consultada a

Contratante e/ou os autores de projeto/desenho técnico.

Qualquer dificuldade no cumprimento desta especificacdo por parte da
Contratante ou duvida decorrente de sua omiss&o, devera ser discutida
previamente com o Projetista e aprovada pela Fiscalizagdo da Contratante. A
Contratada devera implementar ac¢des planejadas e sistematicas durante a
execugao dos servigos e obras garantindo que os produtos, fornecimentos ou
servicos atendam aos requisitos de qualidade estabelecidos no Caderno de

Encargos.

Os procedimentos operacionais deverdo abordar, no minimo, as
seguintes atividades a serem realizadas durante a execugédo dos servigos e

obras:

e Analise do contrato, abrangendo o Caderno de Encargos e todos
os demais documentos anexos;

e Controle de documentos, incluindo correspondéncia, atas de
reunides, e demais documentos pertinentes a execucdo do
contrato;

e Registro e utilizagdo dos elementos de projeto/desenho técnico,

inclusive de eventuais modificacbes posteriores;
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e Controle de execugdo dos servigos, abrangendo aquisi¢ao,
registro, manuseio e armazenamento de materiais e
equipamentos;

¢ Ensaios de controle de materiais e servigos;

e Manter atualizado o cronograma fisico-financeiro da obra.

1.2.6. Fiscalizagao

A Contratante mantera desde o inicio dos servigos até o seu recebimento
definitivo, a seu critério exclusivo, uma equipe de Fiscalizagdo constituida por
profissionais que considerar necessarios ao acompanhamento e controle dos

trabalhos.

A Contratada devera facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla
acao da Fiscalizagao, permitindo o acesso aos servigos e obras em execucgao,
bem como atendendo prontamente as solicitagcbes que lhe forem efetuadas.
Todos os atos e instrugdes emanados ou emitidos pela Fiscalizagdo serao

considerados como se fossem praticados pela Contratante.
A Fiscalizacao devera realizar, dentre outras, as seguintes atividades:

Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentagao
pertinente aos trabalhos, incluindo o contrato, Caderno de Encargos,
orcamentos, cronogramas, caderneta de ocorréncias, correspondéncia,
relatérios diarios, prototipos e catalogos de materiais e equipamentos aplicados

Nos Sservicos e obras.

Analisar e aprovar o projeto/desenho técnico das instalagcoes provisoérias

e canteiro de servigo apresentado pela Contratada no inicio dos trabalhos;

Analisar e aprovar o plano de execucéo e o cronograma detalhado dos

servicos e obras a serem apresentados pela Contratada no inicio dos trabalhos;
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Promover reunides periddicas no canteiro de servico para analise e
discussdo sobre o andamento dos servicos e obras, esclarecimentos e

providencias necessarias ao cumprimento do contrato;

Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente
constatadas nos desenhos, memoriais, especificagcdes e demais elementos de
projeto/desenho técnico, bem como devera fornecer informacdes e instrugdes

necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos;

Solucionar as duvidas e questdes pertinentes a prioridade ou sequéncia
dos servigos e obras em execugao, bem como as interferéncias e interfaces dos
trabalhos da Contratada com as atividades do pessoal interno do TJPR, e de

outras empresas ou profissionais eventualmente contratados pela Contratante;

Solicitar a substituicdo de materiais e equipamentos que sejam

considerados defeituosos, inadequados ou inaplicaveis aos servicos e obras;

Solicitar a realizagao de testes, exames, ensaios e quaisquer provas

necessarias ao controle de qualidade dos servigos e obras objeto do contrato;

Exercer controle sobre o cronograma de execugao dos servigos e obras,
aprovando os eventuais ajustes que ocorrerem durante o desenvolvimento dos

trabalhos.

Aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servigos executados, verificar
e atestar as respectivas medi¢des, bem como conferir, rubricar € encaminhar

para pagamento as faturas emitidas pela Contratada.

Verificar e aprovar a substituicdo de materiais, equipamentos e servigos
solicitada pela Contratada e admitida no Caderno de Encargos, com base na
comprovagao da equivaléncia entre os componentes, de conformidade com os

requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;
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Verificar e aprovar os relatérios periddicos de execugao dos servigos e
obras, elaborados de conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno

de Encargos.

Solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da Contratada que
embarace ou dificulte a acdo da Fiscalizagdo ou cuja presenga no local dos

servigos e obras seja considerada prejudicial ao andamento dos trabalhos;

Verificar e aprovar os desenhos “como construido” elaborados pela
Contratada, registrando todas as modificagbes introduzidas no projeto/desenho
técnico original, de modo a documentar fielmente os servicos e obras

efetivamente executadas.

Qualquer auxilio prestado pela Fiscalizagdo na interpretagcdo dos
desenhos, memoriais, especificacdes e demais elementos de projeto/desenho
técnico, bem como na conducio dos trabalhos, ndo podera ser invocado para

eximir a Contratada da responsabilidade pela execug¢ao dos servigos e obras.

A comunicagédo entre a Fiscalizacdo e a Contratada sera realizada

através de correspondéncia oficial e anotagdes ou registros no diario de obras.

A Fiscalizagdo devera exigir relatorios diarios de execucao dos servigos
e obras (Diario de Obra), com paginas numeradas em 3(trés) vias, 2(duas)
destacaveis, contendo o registro de fatos normais do andamento dos servigos,
como: entrada e saida de equipamentos, servicos em andamento, efetivo de
pessoal, condi¢cdes climaticas, visitas ao canteiro de servigo, inclusive para as

atividades de suas subcontratadas.

As reunides realizadas no local dos servicos e obras serdo
documentadas por Atas de Reunido, elaboradas pela Fiscalizagdo e que
conterdo, no minimo, os seguintes elementos: data, nome e assinatura dos
participantes, assuntos tratados, decisdes e responsaveis pelas providencias a

serem tomadas.
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A Fiscalizagdo devera exigir lista com nomes e dados de todos os
funcionarios e colaboradores da contratada que fagcam parte do escopo de
pessoal da obra ou servigo e exigira atualizagao constante da mesma contendo

possiveis alteragdes.

1.2.7. Medigao e recebimento

Somente poderao ser considerados para efeito de medi¢cao e pagamento
0s servicos e obras efetivamente executados pela Contratada e aprovados pela
Fiscalizacdo, respeitada a rigorosa correspondéncia com o projeto/desenho
técnico e suas modificagcbes expressa e previamente aprovadas pela

Contratante.

A medicado de servicos e obras sera baseada em relatérios periddicos
elaborados pela Contratada, registrando os levantamentos, calculos e graficos
necessarios a discriminacdo e determinacdo das quantidades dos servigcos

efetivamente executados.

A discriminacao e quantificagdo dos servigos e obras considerados na
medicao deverao respeitar rigorosamente as planilhas de orgamento anexas ao

contrato.

A Contratante devera efetuar os pagamentos das faturas emitidas pela
Contratada com base nas medi¢cbes de servigos aprovadas pela Fiscalizagao,

obedecidas as condi¢des estabelecidas no contrato.
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2. DO FORNECIMENTO DO EQUIPAMENTO DE AR CONDICIONADO

O equipamento de ar condicionado a ser fornecido deve ser entregue
diretamente no prédio do Tribunal de Justiga onde sera instalado, embalados e
lacrados pela fabrica, acompanhados de certificado de garantia e manual de

instrugdes impresso.

3. PRESTAGAO DOS SERVIGOS

Devem ser executados todos 0s servigos necessarios para instalacéao de
um equipamento novo de ar condicionado do tipo split, cassete ou built-in, assim
como a eventual retirada de equipamento de janela ou split antigo, observando-

se as recomendacgdes seguintes de servigos mecanicos, civis e elétricos.

3.1.Especificagao de Servigos Mecanicos

Quando da instalagao dos equipamentos de ar condicionado devem ser

seguidas as recomendacdes descritas a seguir.

3.1.1. Instalagao da Evaporadora

Executar a instalagdo da unidade evaporadora no local indicado pela
fiscalizagao, de acordo com o procedimento descrito pelo Fabricante no Manual
de Instalagdo utilizando o ferramental e a técnica descrita no mesmo seguindo
as orientacdes abaixo e também as descritas no item de Especificagcdes de

Servicos de Obras Civis e Especificagdes de Servigos Elétricos.
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Durante a vistoria sera determinado o local de instalacdo da unidade
evaporadora. Sera encaminhado a empresa um croqui da localizagéo sendo que
qualquer alteragdo no local de instalagdo deve ser comunicada a fiscalizagéo

com a justificativa para eventual aprovacgao.

3.1.2. Instalagdo da Condensadora

Executar a instalagdo da unidade condensadora no local indicado pela
fiscalizagao, de acordo com o procedimento descrito pelo Fabricante no Manual
de Instalacdo utilizando o ferramental e a técnica descrita, seguindo as
orientagcdes descritas nos itens referentes aos servigos civis e elétricos

necessarios.

Durante a vistoria sera determinado o local de instalagédo da unidade
condensadora. Sera encaminhado a empresa um croqui da localizagdo sendo
que qualquer alteracao no local de instalagao deve ser comunicada a fiscalizacao

com a justificativa para eventual aprovacgao.

As condensadoras podem ser instaladas no chdo, em parede, laje ou

platibanda sendo que devem ser seguidas as recomendacgdes abaixo:

3.1.2.1. Instalagao no Chéao

As condensadoras quando instaladas no chdo devem ser instaladas em
uma local de base sodlida com a utilizacdo de calgcos de acordo com os
recomendados pelo fabricante. Eventualmente pode ser necessaria a execucao
de uma base em concreto, o qual deve ser feito seguindo-se as recomendacoes

de servigos civis.
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A condensadora deve estar em um local onde n&o haja circulagdo de

pessoas nem em fachada do prédio.

3.1.2.2. Instalacdo em Parede

As condensadoras quando instaladas na parede devem ser fixadas por
suportes do tipo mé&o francesa chumbadas na alvenaria. Devem ser seguidas as

recomendacgdes de servigos civis, item 2.

Deve ser fixada a uma altura minima de 1m do solo ndo podendo ser

fixada de frente a janela nem em fachada do prédio.

3.1.2.3. Instalacédo em Laje

As condensadoras quando instaladas no chao devem ser instaladas em
uma local de base solida com a utilizagdo de calgos de acordo com os
recomendados pelo fabricante. Eventualmente pode ser necessaria recuperacao
de impermeabilizagcéo, o qual deve ser feito seguindo-se as recomendagdes de

Servigos civis.

3.1.2.4. Instalagdo em Platibanda

As condensadoras quando instaladas em platibanda devem ser fixadas
por suportes do tipo mao francesa chumbadas na alvenaria. Devem ser seguidas

as recomendacoes de servigos civis.

Preferencialmente a condensadora deve ser instalada de modo a ser o

menos visivel pelo exterior do prédio.
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3.1.3. Instalagao da Tubulagao Frigorigena

A tubulagcdo frigorigena deve ser instalada seguindo-se as
recomendacgdes do Fabricante constantes do Manual de Instalagdo. Deve ser
minimizada a distancia da tubulacao entre a evaporadora e a condensadora para

evitar perdas de carga e diminuigao da eficiéncia do equipamento.

A tubulagado deve ser pressurizada com nitrogénio para fazer a limpeza
da linha. Todas as tubulagdes devem ter isolamento térmico com tubo esponjoso.
Deve ser passada uma fita de proteg¢do para juntar o conjunto de tubulacoes,

evitando-se possivel rasgo do isolamento.

Executar o vacuo da linha de acordo com a recomendacdo do
Fabricante, fazer o preenchimento com o gas refrigerante recomendado pelo
Fabricante na quantidade necessaria de acordo com a capacidade do
equipamento e a distancia da tubulagao frigorigena de acordo com os calculos

do Fabricante.

Eventualmente pode ser necessaria a complementacdo do gas
refrigerante posteriormente a instalagdo do equipamento, o qual deve ser feito

pela empresa sem custo.

3.1.4. Acabamento

Caso determinado pela fiscalizacdo, a tubulacdo devera ser
completamente embutida nas alvenarias ou divisérias em gesso, sendo neste

caso obrigatério seguir as recomendagdes de servigos civis.

Quando apontado pelo Engenheiro fiscal pode-se utilizar canaletas em
PVC da cor branca do tipo especifico para ar condicionado residencial

(referéncia Dufrio e CLC Ar Condicionado), sendo do Engenheiro fiscal a deciséo
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sobre a aprovagao do tipo de canaleta, sendo obrigatorio o uso de tampas de

curvas e canaletas tampa furos.

As tubulagdes frigorigenas, dreno e elétrica ndo podem ficar aparentes
internamente. Eventualmente a tubulagao frigorigena na parte externa pode ficar

aparente, a critério do Engenheiro fiscal.

3.1.5. Instalagao do Dreno

Interligagdo da tubulacdo de dreno com ponto de drenagem mais
proxima embutidas na alvenaria ou divisorias. Eventualmente sera autorizada a
utilizacdo de tubos aparentes na cor da parede ou embutidas em canaletas em
PVC da cor branca sendo do Engenheiro fiscal a decisao sobre a aprovacgao do

tipo de canaleta. Devem ser seguidas as recomendagdes de servigos Civis.

Em toda e qualquer instalagado os drenos ndo podem direcionar a agua
drenada do equipamento para calgadas adjacentes as paredes da edificacao,
devendo ser a tubulacdo continuada até tubulacido de sistema coletor da
edificacao ou até area de pavimentagéo drenante (grama, terra, pedrisco, blocos

pré-moldados sem rejunte argamassado, etc.)

3.1.6. Instalacao Elétrica

Devem ser seguidas as recomendacbes do item referente as

especificacdes de servicos elétricos.
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3.1.7. Retirada de Equipamentos

Retirar os equipamentos do tipo de janela nos locais onde forem
substituidos, promovendo o fechamento do local de acordo com as

recomendagdes de servigos Civis.

Os equipamentos de janela devem ser testados antes da retirada
avaliando-se a sua condi¢cdo de funcionamento, sendo que tal avaliagdo deve

ser encaminhado ao Engenheiro fiscal.

3.1.8. Substituicdo de Equipamentos

No caso de substituicdo de equipamento (evaporadora, condensadora,
ou o conjunto das duas) bem como no caso de troca de local, deve ser feita uma
revisdo do equipamento e instala-lo em perfeito funcionamento. Em caso de
equipamento usado deve-se trocar todas as pegas necessarias para o perfeito
funcionamento, exceto em caso de compressor danificado, desde que

devidamente fundamento e avaliado pelo Engenheiro fiscal.

Devem ser seguidas todas as recomendacbes anteriores para a

instalagdo bem como as recomendagdes de servigos civis e elétricos.

3.1.9. Testes

Devem ser efetuados todos os testes de funcionamento no equipamento
de acordo com as recomendacdes do Fabricante. Deve ser instruido o usuario
do local de uso do equipamento do uso do controle remoto e do equipamento,
efetuando-se a entrega oficial do controle remoto e manual de operacao
mediante assinatura de termo especifico, estando a partir daquela data o

equipamento pronto para uso.
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3.2.Especificagoes de Servigos de Obras Civis

Quando da instalacdo dos aparelhos de ar condicionado e sua infra-
estrutura podera haver a necessidade da realizagdo de servigos de obras civis,

que deverao obedecer as especificagdes a seguir.

3.2.1. Abertura e fechamento de rasgos na alvenaria e lajes

A necessidade dos aparelhos de ar condicionado em prédios ocupados
requer analise individualizada da instalacido de cada unidade. Cada elemento
técnico como o posicionamento do equipamento (condensadora e evaporadora),
a passagem da infra-estrutura entre as maquinas e o posicionamento do dreno

deve ser analisada adequadamente para que nao haja prejuizos a edificagao.

Entre os possiveis prejuizos também estdo o acabamento do local, ja
que nao seria apropriado que a instalagao do aparelho resultasse na passagem
aparente de suas instalagdes. Para sanar este problema, quando da instalagao
dos aparelhos devera ser realizada a passagem embutida das instalagdes. Para
tanto, tal servigo devera ser realizado mediante a abertura e o fechamento dos

eventuais rasgos a serem realizados na alvenaria.

A abertura de rasgos devera ser realizada com o auxilio de uma
talhadeira, ou ferramenta similar, ao longo do local onde serao posicionadas as
tubulagdes a serem embutidas. As dimensdes do rasgo (largura e profundidade)
deverao variar de acordo com o didmetro ou as caracteristicas da tubulagao,
devendo a profundidade ser preferencialmente inferior a 1/3 da espessura da
parede, sob risco de dano a sua integridade. Casos excepcionais poderao ser
analisados.
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Apo6s a colocagao da tubulagdo, o fechamento devera ser realizado
mediante a colocagao de uma tela de aco sobre a tubulacido, com a finalidade
de possibilitar a aderéncia da camada de chapisco a ser aplicada sobre a

tubulagédo.

Para as areas em que foi realizada a abertura de rasgos e colocada tela
de aco sobre a tubulagao, ha a necessidade de ser realizada a recomposi¢cao do

revestimento da parede para estabelecer sua integridade e a aparéncia final.

Também podera ser realizada a passagem da infra-estrutura para cima
da laje por conta do posicionamento da condensadora em lajes
impermeabilizadas e platibandas. Para as lajes impermeabilizadas, a empresa
devera realizar a abertura da laje mediante ferramenta especifica e executar uma
caixa de alvenaria no local da abertura apds a passagem da tubulagéo. Este local

devera ser totalmente impermeabilizagao, nos padrdes do restante da laje.

Para o caso do posicionamento em platibandas, o furo da laje devera ser
realizado com a retirada parcial de telhas e seu posterior reposicionamento,
devidamente parafusado e vedado. Para a vedagao do furo no teto do ambiente,
podera ser realizada a adogao de forro de gesso ou acartonado em area

localizada ou em toda a superficie do ambiente.

3.2.2. Alvenaria e revestimento de alvenaria em chapisco, embogo e reboco

Podera haver a necessidade da execugao de paredes em alvenaria em
edificagcdes que sofram a instalacdo de aparelhos de ar condicionado.
Principalmente naqueles em que houver a necessidade de preenchimento do
vazio existente na parede externa onde antes estava instalado o aparelho tipo

“‘janeleiro”.
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Para a execucao da alvenaria, deverao ser utilizados blocos ceramicos
de 9x14x19cm, observando o posicionamento da face que ficara “deitada” sobre
a parede existente que devera ser compativel com a espessura da parede do
local. Estes blocos deverao ser posicionados em fiadas horizontais, devidamente
assentadas em argamassa de cimento com espessura de 1cm. Quando da
execugao da ultima fiada, havera a necessidade de ser realizado o
encunhamento do bloco (caso sobre um espago grande até o término do vao),
colocando o bloco de forma inclinada nesta fiada, ou o preenchimento com a
propria argamassa de assentamento (caso o espago de preenchimento seja

reduzido).

O alinhamento desta alvenaria devera ser realizado considerando o
pano externo da edificagdo e seu acabamento (pastilha, textura, pintura), ja que
havera a necessidade de realizar este revestimento final no alinhamento do

revestimento existente.

Apos a execucdo da parede de alvenaria e também apéds a colocacéo da
tela, os procedimentos de aplicagdo das camadas de revestimento sao
semelhantes. Nas duas aplicagbes sao necessarias as camadas de chapisco,

emboco e reboco.

O chapisco devera ser executado com argamassa fluida no trago 1:4, de
cimento e areia. Sua projecao devera ser realizada de baixo para cima, devendo
sua espessura maxima ser de 5mm. Para a sua aplicacdo, a alvenaria ou a
tubulacdo com a tela devera ser previamente limpa, retirando possivel pé, e

umedecida.

O embocgo na superficie interna da parede devera ser realizado com
argamassa mista de cimento e cal, devendo o trago ser de 1:1:6, de cimento, cal
e areia grossa. Para a superficie externa da parede, o traco devera ser de 1:1:4,
de cimento, cal e areia grossa. A espessura da camada de reboco nunca devera
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ser maior que 2cm, devendo sua espessura ser avaliada com a coeréncia do

plano do revestimento da parede existente no local.

A camada de reboco sé podera ser executada apos 24h da pega
completa do emboco. A camada de reboco devera ter espessura de 3 a 5Smm e
ter aspecto final uniforme e sem irregularidades. A camada de reboco sempre
sera aplicada nas superficies internas das paredes. Nas superficies externas, sé
sera aplicada se for realizada pintura comum. Caso venha a ser aplicada textura,

pastilha ou revestimento similar, esta camada é dispensavel.

3.2.3. Servigos de marcenaria

Podera haver a necessidade da realizagdo de algum servico de
marcenaria quando da instalacdo do aparelho de ar condicionado. Seja pela
necessidade do trabalho e modificacdo de alguma porta interna da edificagéo ou
por ter que ser modificado o acesso das instalagdes pelo espago antes ocupado

pelo aparelho tipo “janeleiro”.

A hipdétese da necessidade da intervencdo pontual destes servigos
devera ser discutida previamente com a fiscaliza¢ao, para avaliagao da melhor
solugdo. Nesta oportunidade também devera ser avaliada como devera ser o

aspecto final dos servicos de marcenaria.

3.2.4. Esquadrias metalicas para suporte

Algumas maquinas condensadoras do sistema de ar condicionado a ser
instalado terdo de ser posicionadas externamente a edificagdo diretamente na
alvenaria, por ndo haver area de laje especifica para sua instalagdo. Para estes
casos, havera a necessidade de a empresa contratada fornecer e instalar
suportes metalicos para apoio dos equipamentos. Estes suportes deverdao ser
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dimensionados em conformidade com o tamanho dos equipamentos, sendo

executados em sua maioria no estilo mao-francesa.

Os suportes deverdo ser fixados preferencialmente em vigas, cintas,
pilares ou pilaretes de concreto, onde a resisténcia da parede sera maior. Caso
nao exista estes elementos ou nao haja identificagao, o suporte devera ser fixado
na alvenaria através de parafuso que possua comprimento equivalente a metade
da espessura da parede, devidamente fixados. Em alguns casos, poderédo ser
utilizados parafusos passantes, em que o parafuso atravessa a totalidade da

espessura da parede.

Caso seja realizado algum servigo em que o revestimento da parede ou
a alvenaria trinque, fissure ou apresente alguma deformacdo, devera ser

realizado o seu reparo, mantendo o padrao original do local.

3.2.5. Colocacao, retirada, furos em vidros

Para casos de instalagbes em que havera a necessidade da passagem
das instalacbées do ar condicionado, devera ser realizada a abertura de vao no
vidro com a utilizagao de disco, maquina ou ferramenta especifica para o corte
do vidro. A realizagdo deste servico devera ser previamente estudada em
conjunto com a fiscalizagdo, devendo ser realizada apenas caso nao haja outra

alternativa para a passagem das instalagdes.

Como a realizacao de furos nos vidros podera acarretar em riscos para
a entrada de agua das chuvas, havera a necessidade da confec¢gdo de um
sistema individual de protecdo, mediante a adocdo de borrachas de vedacao,

chapas metalicas ou material similar.

Aretirada, com posterior colocagao, do vidro também podera ocorrer em

alguns casos. Neste caso, a empresa devera realizar a posterior colocagédo do
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vidro devera observar a sua estanqueidade, de forma a impedir a ocorréncia de

infiltracbes das aguas da chuva.

3.2.6. Aplicagao de pelicula em vidros com o padrao original do Forum

Em casos da necessidade de retirada e recolocacdo de vidros que
possuam peliculas de protecdo, ha a necessidade da avaliagdo da integridade
da pelicula apos a finalizagdo do servigo. Se for identificado algum risco ou
elemento de desgaste da pelicula, a empresa contratada devera realizar a

substituicdo desta pelicula por outra no mesmo padrao da primeira.

Em casos de abertura de furos em vidro a possibilidade de danos a

pelicula & grande.

Para estes casos a empresa contratada ja devera prever a substituicao

deste material.

3.2.7. Divisotrias em gesso

Para as instalagcbdes do aparelho de ar condicionado a ser instalado na
edificagcao nao ficarem expostos, podera ser realizada a colocagao de divisorias
em gesso comum (para areas sem possibilidade de impacto fisico) ou de gesso
acartonado em todos os casos. A adogao destas divisorias devera ser estudada
com a fiscalizagédo, de acordo com a caracteristica individual da instalagéo de
cada aparelho. Para a realizacado deste servico € comum a adoc¢éo de solucdes

como pilares ou vigas falsas.

Além disso, para casos da existéncia no local de divisorias de gesso que
possam ser aproveitadas para a passagem das instalagbes, a empresa

contratada devera realizar uma abertura como uma tampa para a passagem da
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tubulacdo, sendo que esta devera ser devidamente fechada posteriormente e

reconstituida a superficie de seu acabamento.

O acabamento das divisorias de gesso devera receber duas demaos de
massa corrida e posteriormente trés demaos de pintura, conforme padrao local

da sala onde esta sendo instalado o equipamento.

3.2.8. Forros em gesso

Como a infra-estrutura do aparelho de ar condicionado devera ser
embutida, para nao ficar aparente, havera a necessidade de serem realizados

trabalhos no forro de gesso para realizar esta instalagéo.

Caso o forro existente no local seja de gesso, a empresa devera realizar
aberturas pontuais no forro para a passagem da tubulagdo. Nas areas em que
houver intervencao, apds a instalacdo, devera haver seu fechamento. O forro
devera ser refeito, devidamente nivelado, e seu acabamento regularizado com a

aplicagao de massa corrida e pintura.

Podera haver casos em que a empresa contratada tenha que executar
forro de gesso para embutir a tubulagao. Neste caso o forro devera ser realizado
em toda a extensdao do ambiente ou em apenas uma area, desde que o
acabamento final fique uniforme e com boa aparéncia. Tal assunto devera ser

discutido previamente com a fiscalizagao.

3.2.9. Forros removiveis

Em outros casos, podera haver forro com placas removiveis no local de
instalacdo do equipamento. Neste caso, ndo precisara haver danos para o forro,

apenas a remocao das placas na area em que se pretende passar a infra-
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esutrutra, além da necessidade da colocagao integra das placas em seu local

original.

Caso haja danos as placas ou ao perfil de sustentagcéo destas placas, a
empresa contratada devera fornecer novas pecas idénticas as existentes no

local.

3.2.10. Pintura e revestimento superficial de alvenarias

Apos a realizacdo dos servicos de revestimento das paredes e sua
secagem completa, podera ser realizada a aplicagcdo da massa corrida para
alisamento da parede e preparo para a pintura. A massa corrida devera ser
aplicada com um minimo de duas deméos, sendo necessaria a regularizagao

total da parede para a aplicagao da pintura.

A pintura podera entao ser realizada, obedecendo a cor requerida para
0 ambiente e também a quantidade de demaos necessarias, sendo o0 minimo de

trés demaos.

Para a superficie externa das paredes, o revestimento final devera ser o
mesmo do restante da area da superficie externa do prédio, podendo ser pintada
lisa, texturada, pastilha ou com a adogao de outros acabamentos. Desta forma,
a empresa contratada devera avaliar previamente o acabamento do local para
se preparar para a realizagao do servigo, devendo o padrao final ser o mesmo

do prédio.

3.2.11. Pintura de forros

A pintura dos forros, daqueles que sofreram intervencdes ou de novas

unidades, devera ser realizada em duas etapas. A primeira € a aplicacao de
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massa corrida para regularizagdo da superficie, devendo esta ser aplicada em

duas deméaos.

A segunda etapa é a aplicagéo de pintura, com no minimo trés deméaos,

a ser aplicada na cor padrao do prédio.

3.2.12. Pintura de esquadrias

Para as esquadrias que sofreram intervengcdo quando da execugao da
infra-estrutura do aparelho de ar condicionado, havera a necessidade de
avaliacdo de seu acabamento apenas nos casos em que 0 servico realizado

interferiu diretamente no acabamento final.

Para estes casos, devera ser realizada a pintura dos elementos de
madeira com o prévio lixamento e remogao do pd do local. Se houver danos
como afundamento da superficie, devera ser realizada a aplicagdo de massa
corrida com aplicagado por espatula, para entdao ser realizado o lixamento. A
pintura do local devera ser realizada com duas demaos de esmalte sintético,

sendo a primeira demao fosca.

Para as superficies metalicas, havera a necessidade da aplicagao prévia
de fundo anticorrosivo e posterior aplicagcdo de tinta esmalte proprio para

elementos metalicos. Esta pintura devera ser na cor padrao da edificagao.

3.2.13. Drenos

As tubulagbes de dreno serao executadas em tubos de PV, didmetro %4,
embutidos na alvenaria e deve ser mantido o explicitado no item 3.1.5.
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Para a execugao dos rasgos e posterior enchimento e reconstituicdo da
pintura de acabamento, deverao ser seguidas as recomendacgdes indicadas nos

itens anteriores deste Caderno de Encargos.

Na impossibilidade ou por determinagao da fiscalizacédo a tubulagao for
executada de forma aparente, deverdo ser utilizados tubos de PVC na cor
branca, fixado com bragadeiras metalicas ou ainda embutido em canaletas de
PVC da cor branca do tipo especifico para ar condicionado residencial
(referéncia Dufrio e CLC Ar Condicionado), sendo do Engenheiro fiscal a deciséo
sobre a aprovagao do tipo de canaleta, sendo obrigatorio o uso de tampas de

curvas e canaletas tampa furos.

As tubulacbes de dreno serdo executadas desde o ponto de captacao
do equipamento até o ponto de esgoto secundario (ralos de pias e lavatérios) ou
pontos de coleta de aguas pluviais mais proximo. Na impossibilidade de ligagao
com estes pontos, devera ser executado pogo ou caixa de drenagem, com a
escavacao de estaca broca com didmetro de 25 cm, profundidade de 1,0 metro

e preenchimento com brita 0 envelopada com geotéxtil.

Eventualmente podera ainda ser adotada a solugdo de execugao da
tubulagdo de dreno acompanhando a tubulagdo frigorigena, embutindo-se o

terminal do dreno no suporte da maquina condensadora.

Onde né&o puder ou for tecnicamente mais viavel deve ser utilizada
bomba de dreno, sendo que a saida deve ser interligada até o ponto de captagao

de agua mais préximo conforme descrito acima.
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3.3.ESPECIFICACOES DE SERVICOS ELETRICOS

A instalacdo dos aparelhos de ar condicionado, no tocante a area

elétrica, deve obedecer as seguintes especificagdes:

3.3.1. Ponto Elétrico

A instalagdo de todos os equipamentos devera ser efetuada com a
interligacado da fiagcao proveniente do aparelho ao ponto elétrico mais proximo
compativel em termos de capacidade elétrica para a fungcdo a que sera

destinado.

S0 considerados como “ponto elétrico mais préximo”:. tomadas
existentes de aparelho de ar condicionado, quadros elétricos intermediarios ou

quadro geral da edificacao.

3.3.1.1. Tomada existente de aparelho de ar do tipo janeleiro

Onde houver instalado um aparelho de ar condicionado do tipo janeleiro
podera ser utilizado o ponto elétrico que atende ao mesmo, contanto que sejam

seguidas as seguintes recomendacgdes:

a) Antes da instalacdo, deve-se verificar se o ponto em questdo possui
disjuntor individual no quadro elétrico com carga compativel a do aparelho que

esta sendo instalado.

b) Antes da instalacéo, deve-se verificar se a fiagcdo que atende ao ponto em
questdo esta de acordo com as normas que regem as instalagbes em baixa
tensédo (NBR5410).
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3.3.1.2. Quadro elétrico intermediario

Onde n&o houver ponto elétrico compativel que possa ser utilizado
devera ser instalado ponto novo ao quadro intermediario mais préximo, contanto

que sejam seguidas as seguintes recomendacdes:

a) Antes da instalagao, verificar se a carga do aparelho que esta sendo

instalada ndo supera a capacidade maxima do quadro elétrico em questao.

b) Antes da instalacao, verificar se existe espagco para a instalacdo de

disjuntor individual para atender ao circuito que alimentara o ponto elétrico.

3.3.1.3. Quadro geral - QDG

Onde nao houver a possibilidade de atendimento aos itens 2.2.1.1 e
2.2.1.2. acima descritos podera utilizada a instalacdo de quadro intermediario a
partir do QDG da edificagdo, contanto que sejam seguidas as seguintes

recomendacdes:

a) Antes da instalagéo, verificar se 0 QDG possui carga adequada para

suportar a carga do equipamento que esta sendo instalado.

3.3.14. Procedimentos de instalagao

Acbes a serem tomadas para os casos de n&o atendimento ao acima

recomendado:

e Para os casos onde o disjuntor ndo for compativel com a carga do
equipamento o mesmo devera ser substituido por disjuntor de capacidade
adequada, com tamanho e especificagcbes equivalentes aos demais
disjuntores instalados no quadro de energia.

e Para os casos onde o disjuntor existente ndo atender individualmente ao

ponto elétrico em questao passar nova fiagdo ao quadro elétrico mais
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proximo e atender com um disjuntor individual, ambos com capacidade
compativel com a carga do equipamento.

e Para os casos onde a fiagdo nado for compativel com a carga do
equipamento a mesma devera ser substituida ao longo de todo o seu
percurso até o quadro de energia que atende ao ponto em questao.

e Para os casos onde a carga do aparelho ndo é suportada pelo quadro
elétrico mais préximo ao ponto em questdo, localizar e verificar outro
quadro que possua capacidade adequada para suportar a instalagao do
aparelho.

e Para os casos onde ndao houver quadro elétrico intermediario que nao
possua capacidade adequada para suportar a carga do aparelho a ser
instalado, trazer um ramal alimentador a partir do QDG — quadro geral —
até préximo ao ponto de instalacdo; neste caso, utilizar este quadro
individualmente para pontos de ar condicionado, interligando ao mesmo
a maior quantidade possivel de aparelhos que estejam sendo instalados;

e Para os casos onde nao houver espago no quadro elétrico, porém com
sobra de capacidade, proceder com a instalagcdo de quadro elétrico
adicional ao lado e interligado ao quadro existente; 0 mesmo devera ser
alimentado pelo quadro existente usando disjuntor especifico em ambas
as extremidades do alimentador, seguindo os critérios de seletividade
existentes em norma. A fim de liberar espago no quadro existente para a
instalacao do disjuntor de prote¢ao do alimentador, demais pontos de ar
condicionado que estiverem instalados no quadro existente devem ser
remanejados para o0 quadro novo.

e Por fim, para os casos onde o aparelho a ser instalado nao for suportado
sequer pelo QDG da edificagao, informar a fiscalizagdo para que sejam
tomadas as devidas providéncias no sentido de ampliacdo da entrada de

energia do prédio.
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3.3.1.5. Infraestrutura

A infraestrutura a ser utilizada para as instalagbes deve seguir aos

padrées da infra- estrutura existente no local, a saber:

3.3.1.6. Instalagdes embutidas

Nos casos onde as instalagdes forem embutidas, devera ser utilizado
eletroduto flexivel corrugado para a alimentagao dos pontos, terminado em caixa
de PVC padrao 2x4 de embutir, com espelho cego contendo furo central para a

passagem da fiagao.

3.3.1.7. Instalagdes aparentes

Nos casos onde as instalagdes forem aparentes, devera ser utilizado
tubo de PVC rigido pintado na cor da parede, terminados em condulete de
aluminio. Onde houver a necessidade de curva no percurso utilizar também
condulete de aluminio. Para a saida da fiagdo, usar o condulete de aluminio com

espelho cego contendo furo central.

3.3.2. Materiais a serem empregados nas instalagdes

Os materiais a serem empregados nas instalagdes, quando necessarios,

deverao atender as seguintes especificagoes:

3.3.2.1. Fiacao

Condutor flexivel de cobre eletrolitico tempera mole com isolacéao
extrudada de PVC anti-propagacao de chamas p/tensao de 750 V, temperatura
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maxima de 70°C em servigo continuo, obedecendo as normas técnicas vigentes,

com sec¢ado nominal adequada a carga do aparelho.

Os condutores podem possuir isolamento, além do PVC, em XLPE, em EPR ou

HEPR. Outros eventuais necessitam de analise prévia e autorizacio expressa

da fiscalizacao.

Deve-se utilizar o dimensionamento minimo de condutores abaixo especificado

para as instalacdes elétricas dos equipamentos a serem instalados e eventual

reducdo necessita de apresentacdo do memorial de dimensionamento com

analise prévia e autorizagao expressa da fiscalizagédo. Utilizar o tabelado abaixo

para condutor fase, condutor neutro e condutor de protecao.

127 10 15
220 20 30
Corrente
(GY)
7 2,5 2,5
9 2,5 2,5
11 2,5
15 2,5 4
20 4 6
26 6 10
34 6 10
46 10 16
61 16 16
80 25 25

motores monofasicos

20
40

2,5
4

10
10
16
16
25
35

25
50

30
60

Diametro comercial do fio de cobre (mm?2)

10
10
16
16
25
35)
50

Recomendacao de fios de cobre revestidos em PVC para alimentar equipamentos com

Tensé&o (V) Distancia do circuito entre o equipamento e o quadro de distribuicao (metros)

40
80

10
10
16
25
25
35
50
70

50
100

10
10
16
16
25
35
50
50
70
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Tensédo (V) Distancia do circuito entre o equipamento e o quadro de distribuicdo (metros)
220 20 30 40 50 60 80 100
380 35 50 70 80 100 140 170

Cor(rpc\a)nte Diametro comercial do fio de cobre (mm?2)
8 2,5 2,5 2,5 4 6 6
11 2,5 2,5 4 4 6 10
13 2,5 4 4 6 10 10
17 2,5 4 6 6 10 10 16
24 6 10 10 10 16 25
33 10 10 16 16 25 25
43 10 16 16 25 25 35
60 10 16 25 25 25 35 50
82 16 25 25 35 35 50 70
3.3.2.2. Disjuntor

Disjuntores bipolares ou tripolares padrao Din, curva C, isolamento 250

V e corrente compativel com a carga do equipamento.

Cada conjunto de equipamentos (condensadora/evaporadora) deve

possuir circuito especifico e ndo pode alimentar nenhum outro equipamento ou

sistema. A fase do circuito deve sair de um unico disjuntor e ir diretamente ao

equipamento de ar condicionado alimentado, sem alteracdo de diametro em

condutores e sem ramificagdo dos condutores. A emendas de cabos devem ser

totalmente isoladas, seja por fita isolante 750V, por fita autofusdo ou por fita

isolante liquida a base de parafina.
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3.3.2.3. DPS

Dispositivo de protecao contra surtos (DPS) 3 polos, corrente nominal de
descarga 40ka, nivel de protegcao de tensao até 1,4KV. A imprescindibilidade de

utilizacdo de DPS dependera de analise e manifestagao da fiscalizagao.

3.3.24. Quadro Elétrico

Quadro elétrico de sobrepor confeccionados em chapa 16/18/22 USG,
com tratamento contra corrosdo e pintados na cor cinza, porta espelho em
acrilico, barramento de cobre trifasico, protegcdo geral e DPS (item 1.3.3)
instalados, barra de cobre para terra, porta e espelhos com dobradicas e fechos

rapidos.

3.3.2.5. Eletroduto flexivel corrugado

Eletroduto de PVC flexivel corrugado, anti-chama tipo kanalex, didmetro
3/4”.

3.3.2.6. Eletroduto rigido

Eletroduto de PVC rigido, anti-chama, didmetro %,”.

3.3.2.7. Condulete de Aluminio

Caixa de ligagdo em aluminio (condulete), dimensdes 95x50mm, pintada
com esmalte sintético cinza, sem rosca, com parafusos de fixacao das saidas

zincados medindo 5x10mm. Saidas de diametro 3/4", tipo a, b, Ib, Il, Ir, t, tb, x, e,
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C, 2c ou 2e, para fixagao de espelhos cegos com furo central para fiagdo ou para

interligacao de curvas, subidas, descidas e intersecc¢ao de eletrodutos.
3.4. CADERNO DE DOCUMENTOS — DATA BOOK

A empresa deve apresentar os seguintes documentos ao final da

instalacao:

¢ As built das instalagdes elétricas executadas;

e As built das instalagcbes mecanicas, com a locagdo dos equipamentos
identificados no projeto por seu numero de série e identificagdo dos
ambientes;

¢ Relacdo, em forma de planilha, transcrevendo os dados de locacao dos
equipamentos dos equipamentos identificados no projeto, com marca,
modelo, numero de série e identificacdo dos ambientes;

e Copia das notas fiscais;

e Termo de entrega de controles remoto, outros acessorios, manuais de uso
e programa de manutencéo preventiva a Dire¢ao do Forum;

o Atestado de treinamento de uso e manutengdao preventiva dos
equipamentos ministrado aos usuarios, emitido pela Direcao do Forum,

conforme modelo a ser definido pela fiscalizagao;
4. ACEITAGAO E MEDIGAO DA INSTALAGCAO PELA FISCALIZACAO

O rol de servigos citados no caderno de encargos nao é exaustivo,

cabendo a CONTRATADA a execugao de outras recomendadas além das ja
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descritas pela boa técnica, a atender a satisfatéria instalacdo do equipamento de

ar condicionado, conforme necessidade de cada caso.

Para efeito da entrega técnica das instalagdes e fornecimento de sistema
de ar condicionado e eventual medicdo do servico, apos a instalacdo a
contratada devera, previamente, proceder aos testes de desempenho de todos
0s equipamentos e instalagbes, assegurando que todo o sistema esteja em
perfeito funcionamento, atendendo todas as especificagdes do projeto/desenho

técnico e de performance esperados. Nao seréo aceitos testes por amostragem.

Em posse dos resultados positivos sobre o funcionamento dos
equipamentos instalados, a contratada devera protocolar oficio solicitando o

pagamento dos servigos prestados pelo link abaixo:

https://portal.tjpr.jus.br/portletforms/publico/frm.do?idFormulario=4630

A contratada devera verificar no contrato firmado os prazos e
especificidades do processo de liberagdo de pagamento e qualquer duvida entrar

em contato com o gestor do contrato para sana-las.

O pedido de pagamento deve ser requerido formalmente pela contratada
para que o fiscal realize a vistoria visando a medicao dos servigos executados.
Esta vistoria passara a compor a lista de demandas do fiscal a partir do
recebimento do expediente SEI na unidade da Divisédo de Obras (SG-SI-CED-
DO), quando o protocolo é colocado sob sua carga/atribuicdo. Estando dentre
suas demandas, o fiscal planeja sua rotina de fiscalizagdo para atender as
demandas em uma mesma regido geografica visando dar maior otimizagao e
reducdo de tempo em deslocamento. Ainda assim, o fiscal mantera adstrita sua

atribuicdo ao prazo maximo previsto contratualmente.

Da vistoria sera formalizado um documento Relatério de Vistoria onde
estardo expostas suas consideracdes e achados técnicos necessarios para a

compreensao do objeto vistoriado e consideragdes pertinentes. Estando apto a
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liberar a parcela ou servigo, o fiscal redigira Parecer técnico, apresentara as
especificidades do objeto (quantidades, especificagdes técnicas, demandantes,
etc) e encaminhara ao gestor do contrato para tramite da liberagdo dos valores
devidos a contratada. Estando inapto a liberar a parcela ou servico, o fiscal
redigira Cota no expediente formalizado informando a negativa e justificando sua
posicao desfavoravel e, juntamente com o Relatério de Vistoria, encaminhara ao

gestor do contrato para notificar a contratada das necessidades de corregoes.

Todos os equipamentos deverao ser testados e ter seu desempenho
comprovado. As instalagdes de ar condicionado apenas estardo aptas para o
aceite quando entregues em perfeitas condi¢cées de funcionamento, e dentro das

especificagoes.
5. TESTES

Os equipamentos (quando atuando na refrigeragao) devem ser capazes
de reduzir a temperatura ambiente e de gerar uniformizacdo da temperatura

ambiente e estabilizar a temperatura para uma faixa entre 22 e 26 °C.

Todos os botdes, tanto no controle remoto como no equipamento devem
estar operacionais e corresponderem a uma acgao determinada, conforme
especificado no manual do equipamento. O controle remoto deve ser entregue

com pilhas ou baterias novas.

Tanto equipamentos como o controle remoto devem ser entregues

integros, sem riscos, sem amassados, sem trincas ou qualquer vicio aparente.

Os equipamentos nao devem apresentar ruido ou vibracdo excessivos
aléem dos limites apresentados no manual de operagdao do equipamento. De

qualquer modo, a operagao do equipamento instalado n&o deve ser prejudicial a

TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARANA Praca Nossa Senhora de Salete, S/N
Centro Civico — Curitiba/PR




)

1) TJPR

TRIBUNAL DE JUSTICA
DO ESTADO DO PARANA

ergonomia dos usuarios, de forma que eventual ruido ou vibragdo excessiva que
venha a ser relatado como danoso ou incomodo ao usuario sera objeto de

acionamento da garantia.

Os equipamentos ndo devem apresentar pontos de corroséo ou residuos
de ferrugem e a pintura eletrostatica das carcagcas devem estar integras e sem
indicios de repintura posterior. Os equipamentos, tubulagdes e pecas utilizados

na instalagdo devem ser novos e n&o apresentar indicios de reuso.

Os equipamentos somente serao aceitos se, durante sua operagao, nao
apresentarem em seu menu de operagao qualquer indicativo de erros, sejam
eles por baixa carga de gas, por baixa tenséo elétrica ou por problemas elétricos,
mecanicos, climaticos ou operacionais. Assim, a vistoria deve ser capaz de
atestar a integralidade do sistema instalado e sua adequagéao ao objeto proposto

e a demanda requerida.
6. GARANTIA

O prazo para exercicio de direito de garantia deve ser de no minimo
01(um) ano (trezentos e sessenta e cinco dias) para os equipamento e servigos
a contar da efetiva entrega e instalagdo do produto ou término da execucgao do
servico com os testes de funcionamento executados e apos formalizado o Termo
de Recebimento Definitivo assinado e aceitos pelo CONTRATANTE, sendo que,
em caso de vicio oculto o prazo inicia do momento em que se evidenciar e

solucionar o mesmo.

Assim, a garantia de um ano somente contara a partir da data da ultima
assinatura eletrénica no Termo de Recebimento Definitivo, este elaborado
digitalmente pelo sistema SEI, ou, no caso de Termo de Recebimento Definitivo
fisico, na data relatada no documento. Em qualquer caso é preciso ter as
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assinaturas de representante da fiscalizagao e de representante da contratada,

além de assinatura de representante da unidade requisitante.
7. RESPONSABILIDADE TECNICA

A Responsabilidade pela execugao da obra e/ou servigo é do Engenheiro
Mecéanico da CONTRATADA.

A empresa contratada devera emitir ART do engenheiro mecanico,
estando na ART registrado como contratante a empresa contratada e como

contratado o responsavel técnico.

O servico discriminado na ART como Atividade técnica a [Instalagao de
equipamento] de sistemas térmicos de refrigeracdo. A quantidade, em TR
(tonelada de refrigeracédo) devera estar condizente com a somatéria total de

carga térmica prevista na contratagao.

O Local da instalacao/fornecimento devera constar no item Dados da
Obra/Servigo com dados (endereco, numeracédo predial, CEP, Cidade) do

Férum/Imoével.

O responsavel técnico devera assinar digitalmente a ART para, so entéo,

este documento ser encaminhado ao TJPR para deliberagao.

O rol de servigcos citados no caderno de encargos nao & exaustivo,
cabendo a CONTRATADA a execugao de outras recomendadas além das ja
descritas pela boa técnica, a atender a satisfatoria instalagdo do equipamento de

ar condicionado, conforme necessidade de cada caso.
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1.DO0 FORNECIMENTO DO EQUIPAMENTO DE AR CONDICIONADO

O equipamento de ar condicionado a ser fornecido deve ser entregue diretamente no prédio do
Tribunal de Justica onde sera instalado, embalados e lacrados pela fabrica, acompanhados de
certificado de garantia e manual de instrugdes impresso.

2. PRESTAGAO DOS SERVIGOS

Devem ser executados todos os servigos necessarios para instalagdo de um equipamento novo
de ar condicionado do tipo split, cassete ou built-in, assim como a eventual retirada de
equipamento de janela ou split antigo, observando-se as recomendacgdes seguintes de servigos
mecanicos, civis e elétricos

2.1. Especificacao de Servicos Mecéanicos

Quando da instalagdo dos equipamentos de ar condicionado devem ser seguidas as
recomendagdes descritas a seguir.

2.1.1. Instalagao da Evaporadora

Executar a instalagdo da unidade evaporadora no local indicado pela fiscalizagéo, de
acordo com o procedimento descrito pelo Fabricante no Manual de Instalagdo utilizando o
ferramental e a técnica descrita no mesmo seguindo as orientagbes abaixo e também as
descritas no item 2.2. e 2.3. que seguem referente aos servigos civis e elétricos necessarios.

Durante a vistoria sera determinado o local de instalagado da unidade evaporadora. Sera
encaminhado a empresa um croqui da localizagdo sendo que qualquer alteragdo no local de
instalacdo deve ser comunicada a fiscalizagdo com a justificativa para eventual aprovagao.

2.1.2. Instalagdo da Condensadora

Executar a instalagdo da unidade condensadora no local indicado pela fiscalizagcao, de
acordo com o procedimento descrito pelo Fabricante no Manual de Instalagdo utilizando o
ferramental e a técnica descrita, seguindo as orientagées descritas no item 2.2. e 2.3. que
seguem referente aos servigos civis e elétricos necessarios.

Durante a vistoria sera determinado o local de instalagdo da unidade condensadora. Sera
encaminhado a empresa um croqui da localizagdo sendo que qualquer alteragdo no local de
instalagcao deve ser comunicada a fiscalizagdo com a justificativa para eventual aprovagao.

As condensadoras podem ser instaladas no chao, em parede, laje ou platibanda sendo
que devem ser seguidas as recomendacgdes abaixo:

2.1.2.1 Instalagao no Chao

As condensadoras quando instaladas no chdao devem ser instaladas em uma local de
base solida com a utilizagdo de calgos de acordo com os recomendados pelo fabricante.
Eventualmente pode ser necessaria a execugdo de uma base em concreto, o qual deve ser
feito seguindo-se as recomendacgdes de servigos civis, item 2.2.

A condensadora deve estar em um local onde nao haja circulagdo de pessoas nem em
fachada do prédio

2.1.2.2 Instalagao em Parede



As condensadoras quando instaladas na parede devem ser fixadas por suportes do tipo
mao francesa chumbadas na alvenaria. Devem ser seguidas as recomendagbes de servigos
civis, item 2.

Deve ser fixada a uma altura minima de 1m do solo ndo podendo ser fixada de frente a
janela nem em fachada do prédio.

2.1.2.3 Instalagdao em Laje

As condensadoras quando instaladas no chdo devem ser instaladas em uma local de
base solida com a utilizagdo de calgos de acordo com os recomendados pelo fabricante.
Eventualmente pode ser necessaria recuperagao de impermeabilizagdo, o qual deve ser feito
seguindo-se as recomendagdes de servigos civis, item 2.2.

2.1.2.4 Instalagao em Platibanda

As condensadoras quando instaladas em platibanda devem ser fixadas por suportes do
tipo mao francesa chumbadas na alvenaria. Devem ser seguidas as recomendacgbes de
servigos civis, item 2.

Preferencialmente a condensadora deve ser instalada de modo a ser o menos visivel
pelo exterior do prédio.

2.1.3. Instalagdo da Tubulagao Frigorigena

A tubulacao frigorigena deve ser instalada seguindo-se as recomendagdes do Fabricante
constantes do Manual de Instalagdo. Deve ser minimizada a distancia da tubulagdo entre a
evaporadora e a condensadora para evitar perdas de carga e diminuicdo da eficiéncia do
equipamento.

A tubulagdo deve ser pressurizada com nitrogénio para fazer a limpeza da linha. Todas
as tubulagbdes devem ter isolamento térmico com tubo esponjoso. Deve ser passada uma fita
de protegao para juntar o conjunto de tubulagdes, evitando-se possivel rasgo do isolamento.

Executar o vacuo da linha de acordo com a recomendacdo do Fabricante, fazer o
preenchimento com o gas refrigerante recomendado pelo Fabricante na quantidade necessaria
de acordo com a capacidade do equipamento e a distancia da tubulagao frigorigena de acordo
com os calculos do Fabricante.

Eventualmente pode ser necessaria a complementagdo do gas refrigerante
posteriormente a instalagdo do equipamento, o qual deve ser feito pela empresa sem custo.

2.1.4. Acabamento

Caso determinado pela fiscalizagdo, a tubulagdo devera ser completamente embutida
nas alvenarias ou divisérias em gesso, sendo neste caso obrigatério seguir as recomendacdes
de servigos civis, item 2.2.

Quando apontado pelo Engenheiro fiscal pode-se utilizar canaletas em PVC da cor
branca do tipo especifico para ar condicionado residencial (referéncia Dufrio e CLC Ar
Condicionado), sendo do Engenheiro fiscal a decisdo sobre a aprovacdo do tipo de canaleta,
sendo obrigatério o uso de tampas de curvas e canaletas tampa furos.

As tubulagbes frigorigenas, dreno e elétrica ndo podem ficar aparentes internamente.

Eventualmente a tubulacdo frigorigena na parte externa pode ficar aparente, a critério do
Engenheiro fiscal.



2.1.5. Instalagdo do Dreno

Interligagdo da tubulagéo de dreno com ponto de drenagem mais proxima embutidas na
alvenaria ou divisorias. Eventualmente sera autorizada a utilizagao de tubos aparentes na cor
da parede ou embutidas em canaletas em PVC da cor branca sendo do Engenheiro fiscal a
decisdo sobre a aprovagao do tipo de canaleta. Devem ser seguidas as recomendagdes de
servigos civis constantes do item 2.2.

2.1.6. Instalagao Elétrica
Devem ser seguidas as recomendacdes do item 2.3.

2.1.7. Retirada de Equipamentos

Retirar os equipamentos do tipo de janela nos locais onde forem substituidos,
promovendo o fechamento do local de acordo com as recomendacdes de servigos civis do item
2.2

Os equipamentos de janela devem ser testados antes da retirada avaliando-se a sua
condicao de funcionamento, sendo que tal avaliacdo deve ser encaminhado ao Engenheiro
fiscal.

2.1.8. Substituicdo de Equipamentos

No caso de substituicdo de equipamento (evaporadora, condensadora, ou o conjunto
das duas) bem como no caso de troca de local, deve ser feita uma revisdo do equipamento e
instala-lo em perfeito funcionamento. Em caso de equipamento usado deve-se trocar todas as
pecas necessarias para o perfeito funcionamento, exceto em caso de compressor danificado,
desde que devidamente fundamento e avaliado pelo Engenheiro fiscal.

Devem ser seguidas todas as recomendacdes anteriores para a instalagdo bem como
as recomendacdes de servigos civis e elétricos dos itens 2.2 € 2.3

2.1.9. Testes

Devem ser efetuados todos os testes de funcionamento no equipamento de acordo com
as recomendagdes do Fabricante. Deve ser instruido o usuario do local de uso do equipamento
do uso do controle remoto e do equipamento, efetuando-se a entrega oficial do controle remoto
e manual de operagdo mediante assinatura de termo especifico, estando a partir daquela data
0 equipamento pronto para uso.

2.2. Especificacoes de Servicos de Obras Civis

Quando da instalagao dos aparelhos de ar condicionado e sua infra-estrutura podera
haver a necessidade da realizagdo de servigos de obras civis, que deverdo obedecer as
seguintes especificagdes:

2.2.1. Abertura e fechamento de rasgos na alvenaria e lajes

A necessidade dos aparelhos de ar condicionado em prédios ocupados requer analise
individualizada da instalagdo de cada unidade. Cada elemento técnico como o posicionamento
do equipamento (condensadora e evaporadora), a passagem da infra-estrutura entre as
maquinas e o posicionamento do dreno deve ser analisada adequadamente para que nao haja
prejuizos a edificagao.



Entre os possiveis prejuizos também estdo o acabamento do local, ja que ndo seria
apropriado que a instalagdo do aparelho resultasse na passagem aparente de suas
instalagdes. Para sanar este problema, quando da instalagcdo dos aparelhos devera ser
realizada a passagem embutida das instalagdes. Para tanto, tal servico devera ser realizado
mediante a abertura e o fechamento dos eventuais rasgos a serem realizados na alvenaria.

A abertura de rasgos devera ser realizada com o auxilio de uma talhadeira, ou
ferramenta similar, ao longo do local onde serdo posicionadas as tubulagdes a serem
embutidas. As dimensdes do rasgo (largura e profundidade) deverao variar de acordo com o
didmetro ou as caracteristicas da tubulagdo, devendo a profundidade ser preferencialmente
inferior a 1/3 da espessura da parede, sob risco de dano a sua integridade. Casos excepcionais
poderao ser analisados.

Apds a colocacdo da tubulacdo, o fechamento devera ser realizado mediante a
colocacdo de uma tela de ago sobre a tubulagdo, com a finalidade de possibilitar a aderéncia
da camada de chapisco a ser aplicada sobre a tubulagao.

Para as areas em que foi realizada a abertura de rasgos e colocada tela de ago sobre a
tubulagéo, ha a necessidade de ser realizada a recomposi¢cao do revestimento da parede para
estabelecer sua integridade e a aparéncia final.

Também podera ser realizada a passagem da infra-estrutura para cima da laje por conta
do posicionamento da condensadora em lajes impermeabilizadas e platibandas. Para as lajes
impermeabilizadas, a empresa devera realizar a abertura da laje mediante ferramenta
especifica e executar uma caixa de alvenaria no local da abertura apdés a passagem da
tubulacéo. Este local devera ser totalmente impermeabilizacdo, nos padrdes do restante da
laje.

Para o caso do posicionamento em platibandas, o furo da laje devera ser realizado com a
retirada parcial de telhas e seu posterior reposicionamento, devidamente parafusado e vedado.
Para a vedagao do furo no teto do ambiente, podera ser realizada a adogao de forro de gesso
ou acartonado em area localizada ou em toda a superficie do ambiente.

2.2.2. Alvenaria e revestimento de alvenaria em chapisco, embog¢o e reboco

Podera haver a necessidade da execugao de paredes em alvenaria em edificagbes que
sofram a instalagdo de aparelhos de ar condicionado. Principalmente naqueles em que houver
a necessidade de preenchimento do vazio existente na parede externa onde antes estava
instalado o aparelho tipo “janeleiro”.

Para a execugao da alvenaria, deverdo ser utilizados blocos ceramicos de 9x14x19cm,
observando o posicionamento da face que ficara “deitada” sobre a parede existente que devera
ser compativel com a espessura da parede do local. Estes blocos deverao ser posicionados em
fiadas horizontais, devidamente assentadas em argamassa de cimento com espessura de 1cm.
Quando da execucgdo da ultima fiada, havera a necessidade de ser realizado o encunhamento
do bloco (caso sobre um espago grande até o término do vao), colocando o bloco de forma
inclinada nesta fiada, ou o preenchimento com a proépria argamassa de assentamento (caso o
espaco de preenchimento seja reduzido).

O alinhamento desta alvenaria devera ser realizado considerando o pano externo da
edificacdo e seu acabamento (pastilha, textura, pintura), ja que havera a necessidade de
realizar este revestimento final no alinhamento do revestimento existente.

Apds a execugao da parede de alvenaria e também apds a colocagao da tela, os

procedimentos de aplicagdo das camadas de revestimento sdo semelhantes. Nas duas
aplicagdes sao necessarias as camadas de chapisco, embogo e reboco.



O chapisco devera ser executado com argamassa fluida no trago 1:4, de cimento e areia.
Sua projecao devera ser realizada de baixo para cima, devendo sua espessura maxima ser de
5mm. Para a sua aplicagao, a alvenaria ou a tubulagdo com a tela devera ser previamente
limpa, retirando possivel pd, e umedecida.

O embogo na superficie interna da parede devera ser realizada com argamassa mista de
cimento e cal, devendo o trago ser de 1:1:6, de cimento, cal e areia grossa. Para a superficie
externa da parede, o traco devera ser de 1:1:4, de cimento, cal e areia grossa. A espessura da
camada de reboco nunca devera ser maior que 2cm, devendo sua espessura ser avaliada com
a coeréncia do plano do revestimento da parede existente no local.

A camada de reboco s6 podera ser executada apds 24h do pega completo do embogo. A
camada de reboco devera ter espessura de 3 a 5mm e ter aspecto final uniforme e sem
irregularidades. A camada de reboco sempre sera aplicada nas superficies internas das
paredes. Nas superficies externas, s6 sera aplicada se for realizada pintura comum. Caso
venha a ser aplicada textura, pastilha ou revestimento similar, esta camada ¢é dispensavel.

2.2.3. Servigos de marcenaria

Podera haver a necessidade da realizagdo de algum servico de marcenaria quando da
instalagcdo do aparelho de ar condicionado. Seja pela necessidade do trabalho e modificagdo
de alguma porta interna da edificagcdo ou por ter que ser modificado o acesso das instalagdes
pelo espaco antes ocupado pelo aparelho tipo “janeleiro”.

A hipétese da necessidade da intervengédo pontual destes servigos devera ser discutida
previamente com a fiscalizagdo, para avaliagdo da melhor solugdo. Nesta oportunidade
também devera ser avaliada como devera ser o aspecto final dos servicos de marcenaria.

2.2.4. Esquadrias metalicas para suporte

Algumas maquinas condensadoras do sistema de ar condicionado a ser instalado teréo
de ser posicionadas externamente a edificacdo diretamente na alvenaria, por ndo haver area
de laje especifica para sua instalagdo. Para estes casos, havera a necessidade de a empresa
contratada fornecer e instalar suportes metalicos para apoio dos equipamentos. Estes suportes
deverdo ser dimensionados em conformidade com o tamanho dos equipamentos, sendo
executados em sua maioria no estilo mao-francesa.

Os suportes deverao ser fixados preferencialmente em vigas, cintas, pilares ou pilaretes
de concreto, onde a resisténcia da parede sera maior. Caso ndo exista estes elementos ou ndo
haja identificacdo, o suporte devera ser fixado na alvenaria através de parafuso que possua
comprimento equivalente a metade da espessura da parede, devidamente fixados. Em alguns
casos, poderao ser utilizados parafusos passantes, em que o parafuso atravessa a totalidade
da espessura da parede.

Caso seja realizado algum servigo em que o revestimento da parede ou a alvenaria
trinque, fissure ou apresente alguma deformacéao, devera ser realizado o seu reparo, mantendo
0 padrao original do local.

2.2.5. Colocacao, retirada, furos em vidros

Para casos de instalagdes em que havera a necessidade da passagem das instalacdes
do ar condicionado, devera ser realizada a abertura de vao no vidro com a utilizagao de disco,
maquina ou ferramenta especifica para o corte do vidro. A realizagédo deste servigo devera ser
previamente estudada em conjunto com a fiscalizagao, devendo ser realizada apenas caso nao
haja outra alternativa para a passagem das instalagdes.



Como a realizagdo de furos nos vidros podera acarretar em riscos para a entrada de
agua das chuvas, havera a necessidade da confecgdo de um sistema individual de protegéo,
mediante a adogéo de borrachas de vedagao, chapas metalicas ou material similar.

A retirada, com posterior colocagao, do vidro também podera ocorrer em alguns casos.
Neste caso, a empresa devera realizar a posterior colocagao do vidro devera observar a sua
estanqueidade, de forma a impedir a ocorréncia de infiltragdes das aguas da chuva.

2.2.6. Aplicagéao de pelicula em vidros com o padrao original do Férum

Em casos da necessidade de retirada e recolocagéo de vidros que possuam peliculas de
protecdo, hd a necessidade da avaliagdo da integridade da pelicula apds a finalizagdo do
servico. Se for identificado algum risco ou elemento de desgaste da pelicula, a empresa
contratada devera realizar a substituicido desta pelicula por outra no mesmo padrdao da
primeira.

Em casos de abertura de furos em vidro a possibilidade de danos a pelicula é grande.
Para estes casos a empresa contratada ja devera prever a substituicdo deste material.

2.2.7. Divisérias em gesso

Para as instalacbes do aparelho de ar condicionado a ser instalado na edificagao nao
ficarem expostos, podera ser realizada a colocagao de divisérias em gesso comum (para areas
sem possibilidade de impacto fisico) ou de gesso acartonado em todos os casos. A adogéo
destas divisérias devera ser estudada com a fiscalizagdo, de acordo com a caracteristica
individual da instalacdo de cada aparelho. Para a realizacdo deste servigo € comum a adogao
de solugdes como pilares ou vigas falsas.

Além disso, para casos da existéncia no local de divisorias de gesso que possam ser
aproveitadas para a passagem das instalagdes, a empresa contratada devera realizar uma
abertura como uma tampa para a passagem da tubulagcdo, sendo que esta devera ser
devidamente fechada posteriormente e reconstituida a superficie de seu acabamento.

O acabamento das divisérias de gesso devera receber duas demaos de massa corrida e
posteriormente trés demaos de pintura, conforme padrdo local da sala onde esta sendo
instalado o equipamento.

2.2.8. Forros em gesso

Como a infra-estrutura do aparelho de ar condicionado devera ser embutida, para nao
ficar aparente, havera a necessidade de serem realizados trabalhos no forro de gesso para
realizar esta instalagéo.

Caso o forro existente no local seja de gesso, a empresa devera realizar aberturas
pontuais no forro para a passagem da tubulagdo. Nas areas em que houver intervengcao, apos
a instalacéo, devera haver seu fechamento. O forro devera ser refeito, devidamente nivelado, e
seu acabamento regularizado com a aplicagao de massa corrida e pintura.

Podera haver casos em que a empresa contratada tenha que executar forro de gesso
para embutir a tubulacdo. Neste caso o forro devera ser realizado em toda a extensdo do
ambiente ou em apenas uma area, desde que o acabamento final fique uniforme e com boa
aparéncia. Tal assunto devera ser discutido previamente com a fiscalizagao.

2.2.9. Forros removiveis



Em outros casos, podera haver forro com placas removiveis no local de instalagdo do
equipamento. Neste caso, ndo precisara haver danos para o forro, apenas a remogao das
placas na area em que se pretende passar a infra-esutrutra, além da necessidade da
colocacéo integra das placas em seu local original.

Caso haja danos as placas ou ao perfil de sustentacdo destas placas, a empresa
contratada devera fornecer novas pecgas idénticas as existentes no local.

2.2.10. Pintura e revestimento superficial de alvenarias

ApOs a realizagao dos servigos de revestimento das paredes e sua secagem completa,
podera ser realizada a aplicagado da massa corrida para alisamento da parede e preparo para a
pintura. A massa corrida devera ser aplicada com um minimo de duas demaos, sendo
necessaria a regularizacao total da parede para a aplicagao da pintura.

A pintura podera entdo ser realizada, obedecendo a cor requerida para o ambiente e
também a quantidade de deméaos necessarias, sendo o minimo de trés deméaos.

Para a superficie externa das paredes, o revestimento final devera ser o mesmo do
restante da area da superficie externa do prédio, podendo ser pintada lisa, texturada, pastilha
ou com a adogao de outros acabamentos. Desta forma, a empresa contratada devera avaliar
previamente o acabamento do local para se preparar para a realizagdo do servigo, devendo o
padréo final ser o mesmo do prédio.

2.2.11. Pintura de forros

A pintura dos forros, daqueles que sofreram intervengdes ou de novas unidades, devera
ser realizada em duas etapas. A primeira é a aplicagdo de massa corrida para regularizagao da
superficie, devendo esta ser aplicada em duas demaos.

A segunda etapa é a aplicagao de pintura, com no minimo trés deméos, a ser aplicada na
cor padrao do prédio.

2.2.12. Pintura de esquadrias

Para as esquadrias que sofreram intervencdo quando da execucgao da infra-estrutura do
aparelho de ar condicionado, havera a necessidade de avaliagdo de seu acabamento apenas
nos casos em que o servico realizado interferiu diretamente no acabamento final.

Para estes casos, devera ser realizada a pintura dos elementos de madeira com o prévio
lixamento e remocgédo do p6 do local. Se houver danos como afundamento da superficie, devera
ser realizada a aplicacdo de massa corrida com aplicacdo por espatula, para entdao ser
realizado o lixamento. A pintura do local devera ser realizada com duas demaos de esmalte
sintético, sendo a primeira deméao fosca.

Para as superficies metalicas, havera a necessidade da aplicagdo prévia de fundo

anticorrosivo e posterior aplicagdo de tinta esmalte proprio para elementos metalicos. Esta
pintura devera ser na cor padrao da edificagao.

2.2.13. Drenos

As tubulagdes de dreno serdo executadas em tubos de PVC marrom, didmetro %,
embutidos na alvenaria.

Para a execugado dos rasgos e posterior enchimento e reconstituicdo da pintura de
acabamento, deverdo ser seguidas as recomendagdes indicadas nos itens anteriores deste
Caderno de Encargos.



Na impossibilidade ou por determinagao da fiscalizagdo a tubulagao for executada de
forma aparente, deverdo ser utilizados tubos de PVC na cor branca, fixado com bragadeiras
metalicas ou ainda embutido em canaletas de PVC da cor branca do tipo especifico para ar
condicionado residencial (referéncia Dufrio e CLC Ar Condicionado), sendo do Engenheiro
fiscal a decisdo sobre a aprovagéo do tipo de canaleta, sendo obrigatério o uso de tampas de
curvas e canaletas tampa furos.

As tubulagdes de dreno serdao executadas desde o ponto de captacdo do equipamento
até o ponto de esgoto secundario (ralos de pias e lavatérios) ou pontos de coleta de aguas
pluviais mais proximo. Na impossibilidade de ligagdo com estes pontos, devera ser executado
pogo ou caixa de drenagem, com a escavacgao de estaca broca com diametro de 25 cm,
profundidade de 1,0 metro e preenchimento com brita 0 envelopada com geotéxtil.

Eventualmente podera ainda ser adotada a solugdo de execugdo da tubulacdo de
dreno acompanhando a tubulagéo frigorigena, embutindo-se o terminal do dreno no suporte da
maquina condensadora.

Onde néo puder ou for tecnicamente mais viavel deve ser utilizada bomba de dreno,
sendo que a saida deve ser interligada até o ponto de captacdo de agua mais préximo
conforme descrito acima.

2.3. Especificacoes de Servicos Elétricos

A instalagdo dos aparelhos de ar condicionado, no tocante a area elétrica, deve obedecer
as seguintes especificagdes:

2.3.1. Ponto Elétrico

A instalagao de todos os equipamentos devera ser efetuada com a interligagédo da fiacdo
proveniente do aparelho ao ponto elétrico mais préximo compativel em termos de capacidade
elétrica para a fungéo a que sera destinado.

Sao considerados como “ponto elétrico mais proximo”: tomadas existentes de aparelho
de ar condicionado, quadros elétricos intermediarios ou quadro geral da edificago.

2.3.1.1. Tomada existente de aparelho de ar do tipo janeleiro

Onde houver instalado um aparelho de ar condicionado do tipo janeleiro podera ser
utilizado o ponto elétrico que atende ao mesmo, contanto que sejam seguidas as seguintes
recomendacgoes:

a) Antes da instalacdo, deve-se verificar se o ponto em questdo possui disjuntor
individual no quadro elétrico com carga compativel a do aparelho que esta sendo instalado.

b) Antes da instalagdo, deve-se verificar se a fiagdo que atende ao ponto em
questao esta de acordo com as normas que regem as instalagdes em baixa tensdo (NBR5410).

2.3.1.2. Quadro elétrico intermediario

Onde nao houver ponto elétrico compativel que possa ser utilizado devera ser instalado
ponto novo ao quadro intermediario mais proximo, contanto que sejam seguidas as seguintes
recomendacgoes:

a) Antes da instalacdo, verificar se a carga do aparelho que estd sendo instalada
nao supera a capacidade maxima do quadro elétrico em questao.

b) Antes da instalagao, verificar se existe espago para a instalagdo de disjuntor
individual para atender ao circuito que alimentara o ponto elétrico.



2.3.1.3. Quadro geral - QDG

Onde nao houver a possibilidade de atendimento aos itens 2.2.1.1 e 2.2.1.2. acima
descritos podera utilizada a instalacdo de quadro intermediario a partir do QDG da edificagao,
contanto que sejam seguidas as seguintes recomendacdes:

a) Antes da instalagéo, verificar se o QDG possui carga adequada para suportar a
carga do equipamento que esta sendo instalado.

2.3.1.4. Procedimentos de instalagao
Acdes a serem tomadas para os casos de ndo atendimento ao acima recomendado:

a) Para os casos onde o disjuntor ndo for compativel com a carga do equipamento
o0 mesmo devera ser substituido por disjuntor de capacidade adequada, com tamanho e
especificagdes equivalentes aos demais disjuntores instalados no quadro de energia.

b) Para os casos onde o disjuntor existente ndo atender individualmente ao ponto
elétrico em questdo passar nova fiagdo ao quadro elétrico mais proximo e atender com um
disjuntor individual, ambos com capacidade compativel com a carga do equipamento.

c) Para os casos onde a fiagdo ndo for compativel com a carga do equipamento a
mesma devera ser substituida ao longo de todo o seu percurso até o quadro de energia que
atende ao ponto em questéo.

d) Para os casos onde a carga do aparelho ndo é suportada pelo quadro elétrico
mais proximo ao ponto em questio, localizar e verificar outro quadro que possua capacidade
adequada para suportar a instalagao do aparelho.

e) Para os casos onde nao houver quadro elétrico intermediario que ndo possua
capacidade adequada para suportar a carga do aparelho a ser instalado, trazer um ramal
alimentador a partir do QDG — quadro geral — até proximo ao ponto de instalagao; neste caso,
utilizar este quadro individualmente para pontos de ar condicionado, interligando ao mesmo a
maior quantidade possivel de aparelhos que estejam sendo instalados;

f) Para os casos onde nao houver espag¢o no quadro elétrico, porém com sobra de
capacidade, proceder com a instalagdo de quadro elétrico adicional ao lado e interligado ao
quadro existente; o mesmo devera ser alimentado pelo quadro existente usando disjuntor
especifico em ambas as extremidades do alimentador, seguindo os critérios de seletividade
existentes em norma. A fim de liberar espac¢o no quadro existente para a instalagdo do disjuntor
de protecédo do alimentador, demais pontos de ar condicionado que estiverem instalados no
quadro existente devem ser remanejados para o quadro novo.

g) Por fim, para os casos onde o aparelho a ser instalado nao for suportado sequer
pelo QDG da edificagdo, informar a fiscalizagdo para que sejam tomadas as devidas
providéncias no sentido de ampliagado da entrada de energia do prédio.

2.3.2. Infra-Estrutura

A infra-estrutura a ser utilizada para as instalagdes deve seguir aos padrées da infra-
estrutura existente no local, a saber:

2.3.2.1. Instalag6es embutidas

Nos casos onde as instalagdes forem embutidas, devera ser utilizado eletroduto flexivel
corrugado para a alimentagao dos pontos, terminado em caixa de PVC padréo 2x4 de embutir,
com espelho cego contendo furo central para a passagem da fiagao.



2.3.2.2. Instalag6es aparentes

Nos casos onde as instalagdes forem aparentes, devera ser utilizado tubo de PVC rigido
pintado na cor da parede, terminados em condulete de aluminio. Onde houver a necessidade
de curva no percurso utilizar também condulete de aluminio. Para a saida da fiagcdo, usar o
condulete de aluminio com espelho cego contendo furo central.

2.3.3. Materiais a serem empregados nas instalagoes

Os materiais a serem empregados nas instalagdes, quando necessarios, deverao
atender as seguintes especificagdes:

2.3.3.1. Fiagao

Condutor flexivel de cobre eletrolitico tempera mole com isolagdo extrudada de PVC anti-
propagacao de chamas p/tenséo de 750 V, temperatura maxima de 70°C em servi¢o continuo,
obedecendo as normas técnicas vigentes, com segdao nominal adequada a carga do aparelho.

2.3.3.2. Disjuntor

Disjuntores bipolares ou ftripolares padrao din, curva C, isolamento 250 V e corrente
compativel com a carga do equipamento.

2.3.3.3. DPS

Dispositivo de protegao contra surtos (DPS) 3 pdlos, corrente nominal de descarga 40ka,
nivel de protecéo de tensao até 1,4KV.

2.3.3.4. Quadro Elétrico

Quadro elétrico de sobrepor confeccionados em chapa 16/18/22 USG, com tratamento
contra corrosdo e pintados na cor cinza, porta espelho em acrilico, barramento de cobre
trifasico, protecdo geral e DPS (item 1.3.3) instalados, barra de cobre para terra, porta e
espelhos com dobradigas e fechos rapidos.

2.3.3.5. Eletroduto flexivel corrugado
Eletroduto de PVC flexivel corrugado, anti-chama tipo kanalex, didmetro %4”.

2.3.3.6. Eletroduto rigido
Eletroduto de PVC rigido, anti-chama, didmetro %”.

2.3.3.7. Condulete de Aluminio

Caixa de ligacdo em aluminio (condulete), dimensdes 95x50mm, pintada com esmalte
sintético cinza, sem rosca, com parafusos de fixagdo das saidas zincados medindo 5x10mm.
Saidas de diametro 3/4", tipo a, b, Ib, Il, Ir, t, tb, X, e, ¢, 2c ou 2e, para fixacdo de espelhos
cegos com furo central para fiagdo ou para interligagdo de curvas, subidas, descidas e
interseccao de eletrodutos.

2.4. Caderno de Documentos — Data Book




A empresa deve apresentar os seguintes documentos ao final da instalagao:
2.4.1. As built das instalagbes elétricas executadas;

24.2. As built das instalagbes mecéanicas, com a locagdao dos equipamentos
identificados no projeto por seu numero de série e identificagdo dos ambientes;

2.4.3. Relacdo, em forma de planilha, transcrevendo os dados de locagdo dos
equipamentos dos equipamentos identificados no projeto, com marca, modelo, numero de série
e identificagdo dos ambientes;

2.4.4. Cépia das notas fiscais;

2.4.5. Termo de entrega de controles remoto, outros acessoérios, manuais de uso e
programa de manutencao preventiva a Dire¢ao do Forum,;

2.4.6. Atestado de treinamento de uso e manutengao preventiva dos equipamentos
ministrado aos usuarios, emitido pela Dire¢gao do Férum, conforme modelo a ser definido pela
fiscalizagao;

OBS: O rol de servicos citados no caderno de encargos nao €& exaustivo, cabendo a
CONTRATADA a execucgdo de outras recomendadas além das ja descritas pela boa técnica, a
atender a satisfatéria instalagdo do equipamento de ar condicionado, conforme necessidade de
cada caso.



